附件1
表1 危险化工工艺自动化控制系统检查表
企业名称：                               填表人：              　　　  时间： 
	序号
	危险工艺
类型
	工艺装置
名称注1
	现有控制方式
	规范、文件或设计要求
（安监总管三〔2009〕116号、安监总管三〔2013〕3号）
应急〔2019〕78号
中办国力《意见》
	评估
分析
	补充内容

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	


注1：涉及该危险工艺类型的工艺装置分别列出。
自评组组长：                　　　　　　　　　　　　　 自评组成员： 
表1示例表：

危险化工工艺自动化控制系统检查表
企业名称：####                            填表人：###             时间：###
	序号
	危险工艺
类型
	工艺装置
名称注1
	现有控制方式
	规范、文件或设计要求

（安监总管三〔2009〕116号、安监总管三〔2013〕3号）

应急〔2019〕78号

中办国力《意见》
	评估
分析
	补充内容

	1
	氯化工艺
	氯化苯反应器
	1、苯流量与氯气比值调节；
2、反应器温度与氯气、苯流量调节；
3、反应器温度超高时报警、连续切断氯气量；
4、设立紧急停车按钮（联锁停止氯气，延迟停止苯）
5、反应器尾气管道及设备上设置爆破片泄压；
6、装置区设置有检测苯和氯气的泄漏报警器；
7、设置DCS系统。
	基本要求：反应釜温度和压力的报警和联锁；反应物料的比例控制和联锁；搅拌的稳定控制；进料缓冲器；紧急进料切断系统；紧急冷却系统；安全泄放系统；事故状态下氯气吸收中和系统；可燃和有毒气体检测报警装置等。
宜采用的控制方式：
将氯化反应釜内温度、压力与釜内搅拌、氯化剂流量、氯化反应釜夹套冷却水进水阀形成联锁关系，设立紧急停车系统。
安全设施，包括安全阀、高压阀、紧急放空阀、液位计、单向阀及紧急切断装置等。
	反应器为鼓泡式通氯气，不用设置搅拌器。紧急切断和按钮停车为DCS，增加SIS切断和紧急停车。
	1、事故状态下氯化氢吸收（中和）系统；
2、氯气进入氯化器的通氯管上增设单向阀，防止物料倒吸；
3、增设SIS紧急切断氯气阀门和紧急停车按钮。
4、尾气处理系统停止运行（或失效）时联锁（或人工）紧急停车。
5、冷却介质压力低位报警。
6、苯和氯气的泄漏报警器（高高位处置无效时应人工紧急停车）。


注1：涉及该危险工艺类型的工艺装置分别列出。
自评组组长： ####                自评组成员： ####

表2 重大危险源储存设施安全保护设施检查表
企业名称：                               填表人：              时间： 
	重大危险源名称
	重大危险源级别
	安全保护对象
	现有保护措施
	规范、文件要求
（总局令第40号等）
	分析评估意见
	补充内容

	
	
	
	
	（一）重大危险源配备温度、压力、液位、流量、组份等信息的不间断采集和监测系统以及可燃气体和有毒有害气体泄漏检测报警装置，并具备信息远传、连续记录、事故预警、信息存储等功能；一级或者二级重大危险源，具备紧急停车功能。记录的电子数据的保存时间不少于30天；
（二）重大危险源的化工生产装置装备满足安全生产要求的自动化控制系统；一级或者二级重大危险源，装备紧急停车系统；
（三）对重大危险源中的毒性气体、剧毒液体和易燃气体等重点设施，设置紧急切断装置；毒性气体的设施，设置泄漏物紧急处置装置。涉及毒性气体、液化气体、剧毒液体的一级或者二级重大危险源，配备独立的安全仪表系统（SIS）；
（四）重大危险源中储存剧毒物质的场所或者设施，设置视频监控系统。
	
	


自评组组长：                 自评组成员： 
表2示例表：

重大危险源储存设施安全保护设施检查表
企业名称：####                            填表人：###             时间：###
	重大危险源名称
	重大危险源级别
	安全保护对象
	现有保护措施
	规范、文件要求
（总局令第40号等）
	分析评估意见
	补充内容

	###企业液氯储槽区
	一级
	液氯储槽
	1、液氯储槽液位双点位检测、报警与联锁；
2、液氯高高液位与进料联锁切断进料，并倒入下一台液氯储槽进料；
3、液氯储槽温度、压力检测、报警；
4、液氯储槽设置有爆破片和安全阀联合泄压设施；
5、液氯槽设置在封闭的房间内，并设置有泄漏氯气抽风与循环吸收装置；
6、罐区设置有视频监控设施；
7、现场设置氯气泄漏报警器并引至控制室；
8、现场设置有液氯紧急停车按钮：（1）液氯储槽或出料阀之后装置发生液氯泄漏且无法立即抢修时联锁（或按程序人工启动紧急停车按钮）启动氯气循环吸收装置并启动事故液氯槽液氯倒入备用槽操作程序。(2)液氯泵后装置发生液氯泄漏且无法立即抢修时联锁停止液氯泵运行。（3）液氯泵出口压力高高位时联锁停止液氯泵运行。
9、设置有DCS系统。
	（一）重大危险源配备温度、压力、液位、流量、组份等信息的不间断采集和监测系统以及可燃气体和有毒有害气体泄漏检测报警装置，并具备信息远传、连续记录、事故预警、信息存储等功能；一级或者二级重大危险源，具备紧急停车功能。记录的电子数据的保存时间不少于30天；
（二）重大危险源的化工生产装置装备满足安全生产要求的自动化控制系统；一级或者二级重大危险源，装备紧急停车系统；
（三）对重大危险源中的毒性气体、剧毒液体和易燃气体等重点设施，设置紧急切断装置；毒性气体的设施，设置泄漏物紧急处置装置。涉及毒性气体、液化气体、剧毒液体的一级或者二级重大危险源，配备独立的安全仪表系统（SIS）；
（四）重大危险源中储存剧毒物质的场所或者设施，设置视频监控系统；

	对比要求，缺少独立的安全仪表系统。
	增设独立的安全仪表系统。
（1）氯气液化系统装置氯气发生泄漏且无法立即抢修时SIS系统联锁（或按程序人工启动现场紧急停车按钮）电解全系统紧急停车
（2）液氯储槽出料阀之前装置(含液氯储槽破裂)发生液氯泄漏且无法立即抢修时SIS系统联锁（或按程序人工启动现场紧急停车按钮）电解全系统紧急停车；
（3）事故液氯槽液氯倒入备用槽无法操作时SIS系统联锁（或按程序人工启动现场紧急停车按钮）电解全系统紧急停车


自评组组长：###                自评组成员：###  ###  ###  ###  ###

表3 可燃或有毒气体检测报警设施检查表
企业名称：                            填表人：             时间：
	序号
	安装
地点
	检测
物质
	报警值
	高高报/
联锁值
	设置现状
	评估分析
（可燃和有毒气体检测报警设计规范、116号文件）
	补充内容

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	


自评组组长：                   自评组成员：
表3 示例表：

可燃或有毒气体检测报警设施检查表
企业名称：####                            填表人：###             时间：###
	序号
	安装
地点
	检测
物质
	报警值
	高高报/联锁值
	设置现状（检测面积）
	评估分析
（可燃和有毒气体检测报警设计规范、
116号文件）
	补充内容

	1
	液氯储槽间**罐侧（下）
	有毒气体：氯气
	**ppm
	**ppm
	液氯储槽间设置了设置4只氯气气体检测报警探头，检测面积达到设计要求，并将信号接至液氯库控制室。
	未设置高高报联锁打开氯气抽风循环吸收系统
氯气泄漏报警器配置数量不足或安装位置过高或距离释放源过远
氯气泄漏报警器未定期校验或未投入正常运行

	(1)增设高高报联锁打开氯气抽风循环吸收系统配置；加强检测校验，确保完好有效。(2)按规定配装氯气泄漏报警并投入正常运行。(3)按规定对氯气泄漏报警器进行定期校验。


自评组组长：###                自评组成员：###  ###  ###  ###  ###

表4 化工装置安全保护设施检查表
企业名称：                                填表人：                时间： 
	装置名称
	安全保护系统
	检查依据
	检查情况
	评估分析
	补充内容

	**装置
	工艺装置安全合规性（应正规设计或经设计诊断）
	鄂安监发〔2013〕44号
	
	
	

	
	基本过程控制（应设置自动化控制系统）
	安监总管三〔2009〕116号、安监总管三〔2013〕3号
应急〔2019〕78号
中办国力《意见》
	
	
	

	
	紧急停车系统
	安监总管三〔2009〕116号、安监总管三〔2013〕3号、总局令第40号
应急〔2019〕78号
中办国力《意见》
	
	
	

	
	安全仪表系统
	安监总管三〔2014〕116号
应急〔2019〕78号
中办国力《意见》
	
	
	

	
	气体检测报警系统
	安监总管三〔2014〕116号
《石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计规范》GB50493
	
	
	

	
	安全泄放设施
（安全阀、爆破片、放空阀）
	安监总管三〔2009〕116号、安监总管三〔2013〕3号
	
	
	

	
	其他（围堰、抗爆墙等）
	
	
	
	


自评组组长：                   自评组成员： 
表4示例表：

化工装置安全保护设施检查表
企业名称：####                            填表人：###             时间：###
	装置名称
	安全保护系统
	检查依据
	检查情况
	评估分析
	补充内容

	氯化反应器
	工艺装置安全合规性（应正规设计或经设计诊断）
	鄂安监发〔2013〕44号
	该装置由**设计院进行安全设施设计，由**设计院进行施工图设计
	符合要求
	无

	
	基本过程控制（应设置自动化控制系统）
	安监总管三〔2009〕116号、安监总管三〔2009〕3号、应急〔2019〕78号、中办国力《意见》
	反应器温度与苯流量进行调节；氯气流量为给定量，温度超高时切断氯气阀门。
	满足生产需要；DCS温度有调节和切断。
	无

	
	紧急停车系统
	安监总管三〔2009〕116号、安监总管三〔2013〕3号、总局令第40号、应急〔2019〕78号
中办国力《意见》
	未设置独立于DCS系统之外的紧急停车系统。
	保持DCS切断功能，缺少SIS切断氯气阀门功能。
	增加SIS切断氯气阀门功能。

	
	安全仪表系统
	安监总管三〔2014〕116号、应急〔2019〕78号、中办国力《意见》
	未设置
	应进行SIS评估
	补充SIS评估

	
	气体检测报警系统
	安监总管三〔2014〕116号
《石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计规范》GB50493
	有氯气和苯的检测报警检测装置。
	符合设计要求。
	无

	
	安全泄放设施
（安全阀、爆破片、放空阀）
	安监总管三〔2009〕116号、安监总管三〔2013〕3号
	尾气管道上设置有爆破片。
	符合设计要求；
	无

	
	其他（围堰、抗爆墙等）
	
	无
	符合设计
	无


自评组组长：###                自评组成员：###  ###  ###  ###  ###
表5 安全仪表系统检查表
企业名称：                            填表人：             时间：
	序号
	工艺装置名称
	是否设置有SIS系统/符合要求的设计
单位
	符合要求的安装单位及其资质等级
	是否进行过程危险分析和风险评估/评估报告
名称
	是否确定了SIL等级
	是否进行过
验算
	自评意见/整改计划
	审核意见及审核人

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：此表为已完成SIS评估或设计明确设置有SIS的装置填写，未进行SIS评估的或无设计资料查证的可以不填写此表。
自评组组长：                自评组成员：
表5示例表
安全仪表系统检查表
企业名称：####                            填表人：###             时间：###
	序号
	工艺装置名称
	是否设置有SIS系统/符合要求的设计
单位
	符合要求的安装单位及其资质等级
	是否进行过程危险分析和风险评估/评估报告
名称
	是否确定了SIL等级
	是否进行过
验算
	自评意见/整改计划
	审核意见及
审核人

	1
	烧碱电解
	有/ **设计院
	**单位；资质：编号**
	未/无
	SIL2
	未
	按《技术指南》对现有装置进行安全完整性等级验算，根据验算评估意见进行完善；整改计划另附
	SIL定级及验算报告资料可信，同意自评意见。/**审核人

	2
	烧碱液氯储槽
	有/ **设计院
	**单位；资质：编号**
	未/无
	SIL2
	未
	按《技术指南》对现有装置进行安全完整性等级验算，根据验算评估意见进行完善；整改计划另附
	SIL定级及验算报告资料不可信，需进行SIL评估。/**审核人


注：此表为已完成SIS评估或设计明确设置有SIS的装置填写，未进行SIS评估的或无设计资料查证的可以不填写此表。
自评组组长：###                自评组成员：###  ###  ###  ###  ###

表6 仪表控制及管理检查表
企业名称：          填表人：           时间： 
	序号
	检查内容
	检查结果

	1
	仪表自动控制系统（含BPCS、SIS）仪表现场设置、联锁关系设置等与设计文件相符。
	

	2
	企业应建立仪表自动化控制系统安全管理、日常维护保养等制度。
	

	3
	企业应建立健全仪表检查、维护、使用、检定等各类台账及仪表巡检记录。
	

	4
	仪表调试、维护及检测记录齐全,主要包括：
（1）仪表定期校验、回路调试记录；
（2）检测仪表和控制系统检维护记录。
	

	5
	新（改、扩）建装置和大修装置的仪表自动化控制系统投用前、长期停用的仪表自动化控制系统再次启用前，必须进行检查确认。
	

	6
	控制系统管理应满足以下要求：
（1）控制方案变更应办理审批手续；
（2）控制系统故障处理、检修及组态修改记录应齐全；
（3）控制系统建立有应急预案。
	

	7
	企业应建立安全联锁保护系统停运、变更专业会签和技术负责人审批制度。联锁保护系统的管理应满足：
（1）联锁逻辑图、定期维修校验记录、临时停用记录等技术资料齐全；
（2）应对工艺和设备联锁回路定期调试；
（3）联锁保护系统（设定值、联锁程序、联锁方式、取消）变更应办理审批手续；
（4）联锁摘除和恢复应办理工作票，有部门会签和领导签批手续；
（5）摘除联锁保护系统应有防范措施及整改方案。
	

	8
	化工生产装置自动化控制系统应设置不间断电源，可燃有毒气体检测报警系统应设置不间断电源，后备电池的供电时间不小于 30min。
	

	9
	仪表气源应符合下列要求：
（1）采用清洁、干燥的空气；
（2）应设置备用气源。备用气源可采用备用压缩机组、贮气罐或第二气源（也可用干燥的氮气）。
	

	10
	安装 DCS、PLC、SIS 等设备的控制室、机柜室、过程控制计算机的机房，应考虑防静电接地。其室内的导静电地面、活动地板、工作台等应进行防静电接地。
	

	11
	爆炸危险场所的仪表、仪表线路的防爆等级应满足区域的防爆要求。
	

	12
	保护管与检测元件或现场仪表之间应采取相应的防水措施。防爆场合应采取相应防爆级别的密封措施。
	

	13
	危险化学品重大危险源配备的温度、压力、液位、流量、组份等信息应不间断采集和监测，并具备信息远传、连续记录、事故预警、信息存储等功能；记录的电子数据的保存时间不少于 30 天。
	

	14
	危险化学品重大危险源罐区安全监控装备应符合要求：
（1）摄像头的设置个数和位置，应根据罐区现场的实际情况实现全面覆盖；
（2）摄像头的安装高度应确保可以有效监控到储罐顶部；
（3）有防爆要求的应用防爆摄像机或采取防爆措施。
	

	15
	紧急停车按钮应有可靠防护措施。
	

	16
	罐区储罐高高、低低液位报警信号的液位测量仪表应采用单独的液位连续测量仪表或液位开关，报警信号应传送至自动控制系统。
	

	17
	BPCS和SIS系统技术档案资料应包括：系统硬件、软件手册、系统操作手册，系统组态手册及资料、系统维修手册、工厂测试报告、现场测试报告、SIS系统相关仪表的认证证书和安全手册。
	

	综合评述
	


自评组组长：      　　　　　  自评组成员： 
表6示例表：
仪表控制及管理检查表
企业名称：###          填表人：###           时间： ###
	序号
	检查内容
	检查结果

	1
	仪表自动控制系统（含BPCS、SIS）仪表现场设置、联锁关系设置等与设计文件相符。
	BPCS控制控制回路数量（含报警）**，符合率**，安全功能（SIF）回路数量**，符合率**;检查发现BPCS系统的**#温度联锁切断进料设定值为70℃，SIS系统温度联锁切断进料的值为68℃，且与设计不符。

	2
	企业应建立仪表自动化控制系统安全管理、日常维护保养等制度。
	已建立：《仪表自动化控制系统管理》、《仪表自动化控制维护保养制度》、……，符合**规定。

	3
	企业应建立健全仪表检查、维护、使用、检定等各类台账及仪表巡检记录。
	已建立：**台账；**记录；未建立**。

	4
	仪表调试、维护及检测记录齐全,主要包括：
（1）仪表定期校验、回路调试记录；
（2）检测仪表和控制系统检维护记录。
	无仪表功能的校验、调试记录。/执行的**制度。

	5
	新（改、扩）建装置和大修装置的仪表自动化控制系统投用前、长期停用的仪表自动化控制系统再次启用前，必须进行检查确认。
	进行了检查确认。/执行的**制度。

	6
	控制系统管理应满足以下要求：
（1）控制方案变更应办理审批手续；
（2）控制系统故障处理、检修及组态修改记录应齐全；
（3）控制系统建立有应急预案。
	有相应的记录；/罗列名称；

	7
	企业应建立安全联锁保护系统停运、变更专业会签和技术负责人审批制度。联锁保护系统的管理应满足：
（1）联锁逻辑图、定期维修校验记录、临时停用记录等技术资料齐全；
（2）应对工艺和设备联锁回路定期调试；
（3）联锁保护系统（设定值、联锁程序、联锁方式、取消）变更应办理审批手续；
（4）联锁摘除和恢复应办理工作票，有部门会签和领导签批手续；
（5）摘除联锁保护系统应有防范措施及整改方案。
	未见停用/解除安全联锁的审批记录。

	8
	化工生产装置自动化控制系统应设置不间断电源，可燃有毒气体检测报警系统应设置不间断电源，后备电池的供电时间不小于 30min。
	BPCS系统未设置UPS电源。

	9
	仪表气源应符合下列要求：
（1）采用清洁、干燥的空气；
（2）应设置备用气源。备用气源可采用备用压缩机组、贮气罐或第二气源（也可用干燥的氮气）。
	需要仪表风的未设置仪表气缓存罐。

	10
	安装 DCS、PLC、SIS 等设备的控制室、机柜室、过程控制计算机的机房，应考虑防静电接地。其室内的导静电地面、活动地板、工作台等应进行防静电接地。
	控制室、机柜室设置了导静电地面，静电地面、活动地板、工作台采取了防静电接地。/印证材料

	11
	爆炸危险场所的仪表、仪表线路的防爆等级应满足区域的防爆要求。
	防爆场所的仪表和仪表线路的防爆等级符合要求。/防爆*等级要求，符合要求/几处存在问题；

	12
	保护管与检测元件或现场仪表之间应采取相应的防水措施。防爆场合应采取相应防爆级别的密封措施。
	保护管与检测元件或现场仪表之间应采取了相应的防水措施。防爆场合采取了相应防爆级别的密封措施。/现场设施缺乏**维护、存在**缺陷。

	13
	危险化学品重大危险源配备的温度、压力、液位、流量、组份等信息应不间断采集和监测，并具备信息远传、连续记录、事故预警、信息存储等功能；记录的电子数据的保存时间不少于 30 天。
	温度、压力、液位、流量、组份等信息应不间断采集和监测，涉及**套装置，经查，有**套装置只见20天的数据记录。

	14
	危险化学品重大危险源罐区安全监控装备应符合要求：
（1）摄像头的设置个数和位置，应根据罐区现场的实际情况实现全面覆盖；
（2）摄像头的安装高度应确保可以有效监控到储罐顶部；
（3）有防爆要求的应用防爆摄像机或采取防爆措施。
	***处设置有视频监控；
***处使用中存在**问题；/
视频监控设备符合要求。

	15
	紧急停车按钮应有可靠防护措施。
	**处装置设置了钮，有防护措施的有**处，有**处应完善/设置了防护罩。

	16
	罐区储罐高高、低低液位报警信号的液位测量仪表应采用单独的液位连续测量仪表或液位开关，报警信号应传送至自动控制系统。
	罐区储罐高高、低低液位报警信号各有**套；/符合要求。

	17
	BPCS和SIS系统技术档案资料应包括：系统硬件、软件手册、系统操作手册，系统组态手册及资料、系统维修手册、工厂测试报告、现场测试报告、SIS系统相关仪表的认证证书和安全手册。
	缺少SIS系统相关仪表的认证 证书和安全手册。

	综合评述
	1、BPCS系统的**#温度联锁切断进料设定值为70℃，SIS系统温度联锁切断进料的值为68℃，且与设计不符。
2、仪表检查、维护、使用、检定等各类台账及仪表巡检记录不全。
3、无仪表功能的校验、调试记录。
4、BPCS系统未设置UPS电源。
5、需要仪表风的未设置仪表气缓存罐。
6、未见停用/解除安全联锁的审批记录。
7、缺少SIS系统相关仪表的认证证书和安全手册。
8、……


自评组组长：###        自评组成员：###  ###  ###
－74－
－75－

